01.

BIOLOGIA

A agua é essencial a existéncia de vida no planeta
Terra. Sobre a importancia da agua nos sistemas
bioldgicos, analise as proposi¢des abaixo.

0-0) Varias propriedades da agua se devem a
ligacdes de hidrogénio, que mantém a coeséo
entre as moléculas de agua no estado liquido.

1-1) O citosol, o plasma, o suor e a urina s&o
exemplos de solugdes cujo principal solvente é
a agua.

A porcentagem de 4gua no corpo humano aumenta
com a idade, mas é menor nas células
embrionarias, nos 0Ssos e no cérebro.

3-3) A desidratacdo provocada pelo exercicio leva a
taquicardia, pois o menor volume sanguineo faz
0 coragcdo aumentar o ritmo dos batimentos
para manter a homeostase.

4-4) Com a febre, sintoma comum de infecgles
bacterianas, ocorre aumento da temperatura
corporal, que pode ser controlada com a
ingestdo de grandes quantidades de agua,
6timo regulador térmico.

Resposta: VVFVF

Justificativa:

0-0) Verdadeiro: as moléculas de &gua estdo
unidas por ligacdes de hidrogénio, formadas
guando um atomo oxigénio, com carga elétrica
parcial negativa de uma molécula, atrai um
hidrogénio com carga elétrica parcial positiva
de uma molécula vizinha.

1-1) Verdadeiro: a &gua é o solvente universal
encontrado em 70% do corpo humano, sendo
presente em grande proporcdo nho citosol
celular, no plasma sanguineo, no suor e na
urina.

Falso: a porcentagem de agua no corpo humano
decresce com a idade, sendo maior nas
células embrionarias e no cérebro, e, menor,
NoS 0SSOS.

3-3) Verdadeiro: a homeostase hidrica do corpo
humano depende da quantidade de agua
disponivel para manter o equilibrio das
concentragfes de soluto dentro e fora das
células. Assim, a perda excessiva de agua €&
momentaneamente compensada com 0
aumento dos batimentos cardiacos que
abastecem as células com nutrientes e
carregam as excretas no sangue para serem
eliminadas através da urina.

4-4) Falsa: apesar da fungdo de regulagdo térmica,
a ingestdo de agua nao elimina a causa do
sintoma da febre, que é a infeccéo.

02.

Leveduras, como Saccharomyces cerevisiae, sao
organismos com uma série de aplicagbes nas
industrias de alimento e farmacéutica. Sobre esses
organismos, considere as afirmativas abaixo.

0-0) De acordo com o Sistema de Dominios, as
leveduras pertencem ao Dominio Eukaria, e séo
caracterizadas por organizagdo unicelular e
metabolismo exclusivamente anaerobio, o que
possibilita que sejam utilizadas em processos
de fermentacéo.

1-1) As leveduras diferenciam-se das microalgas por
ndo realizarem fotossintese e apresentarem. na
parede celular. a quitina, um composto também
presente na carapaca de crustdceos e no
exoesqueleto de insetos.

Ao se reproduzirem, as leveduras podem apresentar
crescimento exponencial ao longo do tempo,
como o representado pela linha ascendente no
grafico abaixo.
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3-3) A fermentacdo de aguUcares da cana de agucar
pelas leveduras, gera 4 moléculas de ATP
como saldo energético para a sobrevivéncia
celular, e etanol.

4-4) O gas carbbnico produzido com a
descarboxilagdo do piruvato na glicolise
realizada pelas leveduras € utlizado na
carbonatacéo da cerveja e é responsavel pelo
crescimento da massa do péo.



Resposta:FVVFV

Justificativa:

0-0) Falso: apesar de serem unicelulares e
pertencerem ao Dominio Eukaria, que abriga
0S organismos eucariontes, as leveduras sdo
capazes de realizar metabolismo aerdbico ou
anaeradbico.

1-1) Verdadeiro: leveduras ndo possuem pigmentos
fotossintetizantes como as microalgas, sendo
quimiorganotréficos. Possuem quitina na
parede celular rigida, composto também
presente em alguns grupos animais, como 0s
citados acima.

Verdadeiro: organismos unicelulares que se
dividem por biparticdo ou brotamento (como
as leveduras) aumentam o ndmero de células
de forma exponencial ao longo do tempo,
como mostrado no gréfico.

3-3) Falso: neste processo, a glicélise gera 4 ATPs,
dos quais 2 sdo consumidos no inicio da via
metabdlica (rea¢des endotérmicas), sendo o
saldo energético de apenas 2 ATPs.

4-4) Verdadeiro: o gas carbdonico € um dos

produtos metabodlicos da fermentacdo dos

carboidratos presentes na farinha de trigo,

fazendo a massa do pdo crescer. A

carbonatacdo se refere a aplicacdo desta

propriedade na reagdo que gera a espuma da
cerveja.

3-3) Compostos radioativos, como o Cobalto-60,
emitem raios gama, geralmente utilizados para
impedir a multiplicagdo de microrganismos em
alimentos empacotados.

4-4) O vazamento da radiac@o emitida por aparelhos
de micro-ondas, que fazem vibrar moléculas de
agua nos alimentos, aquecendo-os, pode
provocar gqueimaduras, uma vez que O COrpo
humano é principalmente composto por dgua.

03.

O presidente americano Barack Obama, premiado
com o Nobel da Paz em 2009, assinou um tratado
internacional de ndo proliferacdo de armas
nucleares. Considerando o efeito de radia¢cdes nos
organismos vivos, analise as afirmativas seguintes.

0-0) A radiacdo ultravioleta emitida em camaras de
bronzeamento artificial pode determinar a
formacéo de dimeros de timina na molécula de
DNA, como mostrado na figura abaixo, e, no
caso de exposicdo excessiva, pode causar
cancer de pele.
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1-1) Os raios X podem provocar modificacdes
moleculares das areas irradiadas, como a
producdo de radicais livres nas células; dai o
motivo por que devem ser evitadas exposicoes
a esses raios em curtos intervalos de tempo.

A radiagdo liberada nos testes nucleares realizados
na Coréia do Norte ndo permanece no
ambiente nem faz mal a sadde humana, pois
séo de baixa intensidade.

Resposta:VVFVV

Justificativa:

0-0) Verdadeiro: a radiacdo ultravioleta (UV)
provoca a formacgéo de dimeros de pirimidinas.
Cerca de 50% das vezes, entre timinas, 40%
das vezes entre timina e citosina, e, cerca de
10% das vezes, entre citosinas. Também, a
exposicdo direta ao sol (e raios UV de
camaras de bronzeamento artificial) sem o uso
de protetor solar pode causar o céancer de
pele.

1-1) Verdadeiro: o raio-X é uma radiagdo ionizante,
gue gera radicais livres altamente reativos que
podem levar a formacdo de substancias
téxicas no interior celular, como superéxidos.

Falsa: a radiagdo nuclear permanece no ambiente
por muitos anos e, assim, pode afetar a saude
humana apds exposicbes com diferentes
graus de intensidade.

3-3) Verdadeiro: o Cobalto 60 é um radioisétopo
gue emite radiagdo ionizante, a qual atravessa
embalagens e  atinge  microrganismos
presentes no alimento, impedindo sua
multiplicacéo.

4-4) Verdadeiro: o aparelho micro-ondas emite
radiacdo eletromagnética que faz vibrar
moléculas de agua (dentre outras) do alimento,
produzindo calor. Assim, seu vazamento pode
produzir queimaduras.

04.

A gripe causada pelo Influenza A HIN1 tem
provocado uma pandemia sem precedentes, com
gravidade somente comparada a gripe espanhola do
inicio do século passado. Sobre estes virus, observe
a figura abaixo e considere as afirmagbes que se
seguem.



Envelope viral

I N — 1
Nucleocapsideo -’@
RO;

Endocitose

Endossomo

Membrana
celular

Complexo Golgiense

Reticulo \&eo/ocapsideo
endoplasmatico

0-0) Os virus Influenza se ligam as células alvo por
meio de espiculas (1), que também sé&o
utilizadas para diferenciar os tipos de Influenza.

1-1) Ap6s a entrada na célula, o nucleocapsideo
deposita no nicleo celular o material genético
de RNA (2), que é replicado (3) e transcrito em
RNAmM (4).

O RNAm é traduzido (5) em proteinas das espiculas
(6) e enzimas, dentre estas, a transcriptase
reversa que volta ao ndcleo celular (7) para
sintetizar DNA viral.

3-3) A probabilidade é que a disseminacdo desses
virus seja ainda maior nos periodos de inverno
da América do Norte e da Europa.

4-4) As vacinas produzidas contra o virus da gripe
sdo geralmente pouco eficientes devido a
variagdo  antigénica das espiculas H
(hemaglutinina) e N (neuraminidase), o que
dificulta o reconhecimento dos virus pelos
anticorpos.

Resposta:VVFVV

Justificativa:

0-0) Verdadeiro: os virus Influenza possuem
espiculas H (hemaglutinina) e N
(neuraminidase), o0 que permite sua
diferenciagdo, por exemplo: HIN1 (Influenza
humano), H5N1 (Influenza aviaria) etc; se
ligam as células alvo por meio de espiculas H.

1-1) Verdadeiro: os virus Influenza apresentam
material genético de RNA que é replicado,
para formar cépias do material genético viral e
transcrito em RNAm, para a sintese de
proteinas.

Falso: os virus Influenza ndo possuem a enzima
transcriptase reversa e n&o transcrevem seu
RNA em DNA. Algumas proteinas se dirigem
ao nucleo (7) para auxiliar na composicdo do
nucleocapsideo viral. As espiculas virais,
formadas no citoplasma, se associam
primeiramente a membrana celular (6) e, apos
o brotamento da célula, estes virus carregam
uma parte da membrana com as espiculas
para compor o envelope viral.

3-3) Verdadeiro: as baixas temperaturas no inverno
aumentam a frequéncia de doencas
respiratorias na populacao, entre elas, a gripe,
aumentando a chance de novas
recombinacdes genéticas ou mutagBes nos
subtipos virais.

4-4) Verdadeiro: as espiculas H e N representam
0s principais antigenos virais do Influenza que
estimulam a produc¢do de anticorpos. Todavia,
frequentemente, sofrem modificacdes
decorrentes de mutacdes ou recombinacdes
genéticas, o que dificulta suas utilizacdes
como alvos de vacinas.

05. As vacinas representam algumas das principais
ferramentas humanas para o combate as infecgdes.
Sobre este assunto, leia a tabela abaixo, onde
consta o calendario basico de vacinagdo adotado no
Brasil, para criancas, e considere as afirmacbes
feitas a sequir.

Idade  Vacinas Dose
Ao BCG-ID Unica
nascer Hepatite B 12 dose
1 més Hepatite B 22 dose
Tetravalente (DTP + Hib) 12 dose

2 meses \op (vacina oral contra a pélio, Sabin) 12 dose

VORH (vacina oral contra rotavirus 12 dose
humano)
Tetravalente (DTP + Hib) 22 dose

4 Meses yop (vacina oral contra a pélio, Sabin) 22 dose

VORH (vacina oral contra rotavirus 22 dose
humano)
Tetravalente (DTP + Hib) 32 dose

6 meses VOP (vacina oral contra a pdlio, Sabin) 32 dose

Hepatite B 32 dose
9 meses Febre amarela Unica
12 mese: SRC (triplice viral, MMR) Unica
10

15 mese: DTP (triplice bacteriana) reforo




VOP (vacina oral contra a p6lio, Sabin) reforco

4-6ano DTP (triplice bacteriana) 2° reforg
SRC (triplice viral, MMR) reforco
10 anos Febre amarela reforgo
(Fonte: Ministério da Satde do Brasil).
0-0) Vacinas como a BCG, aplicadas para
prevencdo da tuberculose, séo realizadas em
dose Unica, pois sdo muito eficientes em
estimular linfécitos B de memodria, responsaveis
pela producéo de anticorpos.
1-1) O titulo de anticorpos no sangue nao se altera

apos a aplicacdo da primeira dose de vacinas,
como a Tetravalente e a Hepatite B; dai a
necessidade da administracdo de novas doses
da vacina.

A VORH, aplicada contra rotavirus humanos em trés

3-3)

4-4)

doses, nao induz uma boa imunidade na
maioria das pessoas, diferente da vacina contra
febre amarela, que somente precisa de um
reforco.

A vacina VOP, contra a poliomielite, € uma das
vacinas mais modernas do mundo, pois a
simples administragdo de uma gotinha
contendo antigenos do virus € suficiente para
induzir imunidade.

Vacinas de DNA, diferentemente das vacinas
mostradas na tabela acima, induzem imunidade
ap6s a introducdo de sequéncias genéticas
microbianas, que se fundem ao cromossomo
humano na célula do hospedeiro.

Resposta:VFFVF

Justificativa:

0-0) Verdadeiro: vacinas oferecidas em dose Unica

possuem antigenos eficientes em induzir a

proliferacdo de células B de memoria, que

geralmente produzem imunidade durante toda

a vida do individuo.

Falso: a primeira dose de vacinas como a

Tetravalente aumenta o titulo de anticorpos,

mas pode induzir a producdo de um ndmero

limitado de células B de memoria, sendo
necessarias novas aplicagoes.

Falso: independentemente do esquema de
aplicacéo, as vacinas sdo produzidas para
induzir imunidade contra 0s agentes
infecciosos na maioria das pessoas
vacinadas.

3-3) Verdadeiro: vacinas orais sdo consideradas
modernas, pois induzem excelente imunidade
através do simples contato do antigeno com a
mucosa intestinal.
Falsa: as vacinas de DNA n&o se fundem ao
cromossomo  celular, permanecendo as
sequéncias genéticas contidas em plasmidios
no citoplasma, de onde serdo gerados o0s
antigenos microbianos  que  induzirdo
imunidade no hospedeiro.

1-1)

4-4)

06.

A descoberta de uma grande jazida de petréleo e
gas natural na camada pré-sal tem sido comemorada
pelo governo brasileiro e pela Petrobras, que estima
uma reserva de cerca de 100 bilhdes de barris do
Oleo. Sobre este assunto, podemos afirmar que:

0-0) o petroleo encontrado € derivado de
organismos marinhos mortos que se
depositaram ao longo de milhdes de anos no
fundo do oceano e se fossilizaram.

motores de automdveis que empregam
gasolina, liberam na atmosfera gases do efeito
estufa, como monoéxido de carbono, diéxido de
enxofre e clorofluocarbono.
a producdo de biodiesel, a partir de plantas
como o girassol e a soja, fornece uma
alternativa energética renovavel, mas pouco
viavel no Brasil, uma vez que a maioria das
espécies oleaginosas sao consumidas na
alimentacao.

a prospeccdo do gas natural, um bem

renovavel, permitira a independéncia energética

do Brasil em relacdo & Bolivia, principal
fornecedor brasileiro deste produto.

4-4) a queima do 6leo diesel libera dioxido de
nitrogénio que, ao reagir com o vapor d'agua
atmosférico, produz &cido sulfdrico, que
precipita nas chamadas chuvas acidas.

1-1)

2-2)

3-3)



Resposta:VFFFF

Justificativa:

0-0) Verdadeiro: combustiveis como o petréleo, o
géas natural e o carvdo mineral sdo produtos da
decomposicdo de plantas e de animais que
fossilizaram ao longo de milhes anos.

1-1) Falso: a liberagdo de monoxido de carbono na
atmosfera é principalmente resultante da
queima incompleta de moléculas orgéanicas
proveniente de motores a combustdo de
veiculos automotores. Contudo, o dioxido de
enxofre é derivado da queima industrial de
combustiveis como o carvdo mineral e o éleo
diesel. J4 a liberagdo de clorofluocarbono
(CFC) é derivada da utilizagdo de aparelhos
aerosois.

2-2) Falso: apesar de algumas plantas oleaginosas
serem utilizadas na alimentagdo, sua
utilizacdo como biodiesel ndo representa um
fator limitante, considerando tratar-se de um
bem renovavel cuja produgdo somente
depende da existéncia de terras férteis para o
plantio.

3-3) Falso: o gas natural, assim como o petréleo, &
um derivado féssil, sendo, portanto, um bem
ndo renovavel.

4-4) Falso: a reacao do dioxido de nitrogénio com o
vapor d'agua atmosférico produz o acido
nitrico, presente nas chuvas &cidas.

07.

A preocupacdo da sociedade com o ambiente tem
motivado algumas empresas a adotarem praticas de
sustentabilidade como uma maneira de agregar valor
comercial aos seus produtos. Sobre este assunto,
considere as proposi¢des abaixo.

0-0) O estimulo ao uso de sacolas retornaveis por
algumas empresas produz beneficio ao meio
ambiente, uma vez que sacolas plasticas nédo
sdo biodegradaveis.

1-1) O tratamento dos residuos gerados pelas
empresas, antes do despejo em fontes naturais
de &gua potavel, sdo praticas que devem ser
incentivadas.

2-2) Um projeto de Lei aprovado no Recife impede o
comércio de latas de aco. Tal iniciativa se deve
ao fato de que latas de aco ndo sao reciclaveis
e tém se acumulado no ambiente.

3-3) O tratamento da agua contaminada por
corantes ou metais pesados pelas industrias
permite sua reutilizacdo como &gua potavel
para consumo humano.

4-4) A utilizagdo da energia solar ou de
termoelétricas sdo formas baratas e
ecologicamente corretas que poderiam ser
adotadas pelas empresas.

Resposta:VFFFF

Justificativa:

0-0) Verdadeiro: os plasticos sdo produzidos a
partir de polimeros, como o polietileno, ndo
degradado naturalmente por microrganismos
na natureza.

1-1) Falso: o despejo de qualquer tipo de residuo,
tratado ou ndo, em fontes naturais de &agua
potavel deve ser inibido, considerando os
danos ao meio ambiente e a caréncia dessas
fontes no planeta.

2-2) Falso: as latas de aco séo reciclaveis; contudo
0 gasto com energia para reciclagem deste
material € alto em comparagdo com as latas
de aluminio. Assim, a maioria das empresas
tem optado pelas latas de aluminio, sendo que
as latas de ago possuem atualmente baixo
valor no mercado da reciclagem e tém se
acumulado no ambiente.

3-3) Falso: corantes e metais pesados descartados
na dgua sdo extremamente toxicos e possuem
remogdo incompleta apdés tratamentos
quimicos e/ou bioldgicos. Assim, as aguas
contaminadas sdo invidveis ao consumo
humano como agua potavel, somente sendo
reutilizadas em outros processos como, por
exemplo, o resfriamento de equipamentos.

4-4) Falsa: a utilizagdo de energia solar, apesar de
ecologicamente correta, ainda demanda a
utilizacdo de equipamentos caros, 0 que
inviabiliza seu uso em larga escala.
Termoelétricas geralmente utilizam
combustiveis fésseis como gasolina, petrdleo e
gas natural, que sdo queimados em camaras
de combustdo para producdo de energia
calorifica, sendo, portanto, uma forma de
geracdo energética cara e ecologicamente
danosa.

08. Os animais desenvolveram, ao longo da evolugéo,

uma série de adaptacdes ecoldgicas para resistir as
variagbes de temperatura nas diferentes regiées do
planeta. Sobre este tema, analise o que se considera
a seguir.

0-0) Animais pecilotérmicos, como alguns lagartos,
desenvolveram um mecanismo de adaptagdo a
temperatura, que consiste em expor a cabeca
ao sol a fim de esquentar o sangue e aquecer o
corpo o suficiente para entrar em atividade.

1-1) Animais homeotérmicos respondem
metabolicamente as baixas temperaturas,
consumindo uma quantidade maior de
alimentos ricos em carboidratos e lipidios.

2-2) Para tolerar temperaturas elevadas, cobras que
vivem em regifes desérticas se movimentam
encostando somente parte do corpo na areia
guente, enquanto ratos silvestres se escondem
em tocas.




3-3) A fim de tolerar baixas temperaturas, 0s ursos
polares acumulam carboidratos como reserva
energética para depois hibernar por até um ano,
enquanto que algumas aves migram para
regifes mais quentes.

4-4) Para diminuir a temperatura corporal, alguns
animais  se adaptaram evolutivamente
reduzindo a pelagem e, assim, retendo menos
calor; outros, aumentaram as taxas de
evaporacgao de 4gua.

Resposta:VVVFV

Justificativa:

0-0) Verdadeiro: o aguecimento do sangue com a
exposicdo de partes do corpo ao sol aumenta
a atividade metabdlica do organismo, fazendo
com que tais animais se tornem mais ativos.

1-1) Verdadeiro: o consumo de alimentos ricos em
calorias, como carboidratos e lipidios, auxilia
na manutencdo dos estoques energéticos
(glicogénio, triglicerideos etc.) necessarios
para manter a homeostase térmica em baixas
temperaturas.

2-2) Verdadeiro: a exposicdo alternada de
pequenas partes do corpo a superficies
guentes, como a areia do deserto, € uma
estratégia eficiente que algumas cobras
desenvolveram. Ja os roedores, animais de
pequeno porte, se protegem do sol e da
desidratagdo escondendo-se em suas tocas
durante o dia, sendo mais ativos a noite.

3-3) Falso: ursos hibernam no periodo do inverno,
tempo em que geralmente duram suas
reservas energéticas de gordura acumuladas.
Aves migratérias geralmente voam para
regides tropicais.

4-4) Verdadeiro: a diminuicdo da pelagem ajuda na
ndo retencdo do calor, faciltando a
evaporacdo. A evaporagdo produzida com o
suor, por exemplo, auxilia no resfriamento do
corpo em atividade.

09. As plantas do semiarido nordestino realizam uma

série de adaptagbes morfofisioldégicas para
sobreviverem ao ambiente seco e arido. Sobre estas
adaptacgdes, é correto fazer as seguintes afirmagdes.

0-0) Apesar do clima seco, a regularidade da
precipitacdo  pluviométrica no  semiarido,
mostrada no grafico abaixo, & a principal
responsavel pela sobrevivéncia das plantas.
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(Fonte: Embrapa Semi-Arido).

1-1) A caatinga representa um bioma tipico do
semiarido e rico em biodiversidade,
caracterizado por uma vegetacdo xerdfita, que
perde a folhagem durante a estagéo seca.

2-2) As adaptagGes morfofisiolégicas observadas
abaixo no Mandacaru sé@o folhas modificadas
para diminuir a perda de dgua por evaporacao.

na epiderme foliar sdo adaptagbes que
conservam a umidade nos periodos sem chuva.

4-4) Plantas xerofitas possuem um nimero maior de
estdmatos, em comparagdo com plantas nao
xerdfitas, o que constitui uma vantagem em
ambientes secos.



Resposta:FVVVV

Justificativa:

0-0) Falso: o grafico mostra a irregularidade de
chuvas ao longo dos anos, prevalecendo a
baixa precipitagdo pluviométrica, tipica do
semiarido nordestino. Assim, as plantas
tiveram de se adaptar morfofisiologicamente
ao longo da evolucdo para conseguir
sobreviver em tais condi¢des climaticas.

1-1) Verdadeiro: a caatinga é um dos ecossistemas
brasileiros mais ricos em biodiversidade com
prevaléncia de plantas (xerdéfitas) adaptadas a
reduzida umidade.

2-2) Verdadeiro: os espinhos sdo modificacdes
foliares que reduzem a perda de agua e
servem de protecdo contra predadores.

3-3) Verdadeiro: plantas do semiarido apresentam
vérias camadas de células da epiderme foliar e
secretam cutina, formando uma cuticula semi-
impermeavel. Os tricomas sdo pelos
epidérmicos que conservam o microambiente
umido.

4-4) Verdadeiro: a abertura de um nimero maior de
estbmatos permite uma troca gasosa mais
eficiente nos curtos periodos de chuva.

10. A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria

(Embrapa) tem se especializado na producdo de
espécies de plantas transgénicas, portadoras de
genes que conferem resisténcia a certas pragas
agricolas. Considerando os genétipos de plantas
produzidos em laboratério, analise o que se afirma a
seguir.

0-0) Devido a resisténcia a pragas, 0os clones de
plantas transgénicas tém vantagem evolutiva
frente as espécies selvagens.

1-1) Em plantas utlizadas na alimentagdo, a
transgenia altera a composi¢do de aminoacidos
da cadeia polipeptidica codificada pelo gene
alterado, produzindo proteinas com menor valor
nutritivo.

2-2) As técnicas de engenharia genética demandam
a utilizacdo de bactérias para a multiplicacédo
de plasmidios vetores nos quais foram
introduzidos os genes de interesse.

3-3) O consumo de plantas transgénicas na
alimentacdo gera alergias e intoxica¢cdes nao
produzidas pelos gendétipos selvagens.

4-4) Caso uma praga acometa um gendétipo de uma
dada espécie de planta transgénica, todos os
seus clones serdo igualmente susceptiveis.

Resposta:FFVFV

Justificativa:

0-0) Falso: a vantagem evolutiva ocorre com 0s
sucessivos cruzamentos entre diferentes
gendtipos de plantas, aumentando a
variabilidade genética e as chances de
sobrevivéncia e adaptacdo ao meio ambiente.
O sucessivo replantio de clones de plantas ndo
produz vantagem evolutiva frente as espécies

selvagens.
1-1) Falso: alteragBes pontuais na composicdo da
cadeia polipeptidica, como ocorre na

transgenia, n&o influenciam o valor nutritivo do
alimento de origem vegetal, pois o0s
aminoacidos derivados da quebra proteolitica,
durante a digestdo, sdo normalmente
utilizados para sintese de novas proteinas.

2-2) Verdadeiro: plasmidios sdo utilizados como
vetores para genes de interesse. Sdo entao
incluidos em bactérias, que, ao se dividirem
por biparticdo, multiplicam naturalmente tais
genes.

3-3) Falso: de maneira geral, a liberacdo do
consumo de plantas transgénicas no Brasil,
como a soja, infere a inocuidade do produto.
N&o existem provas de que haja alergias ou
intoxicacdes relacionadas a esses genotipos.
Assim, uma pessoa alérgica a linhagem
transgénica também podera ser alérgica a
linhagem selvagem.

4-4) Verdadeiro: uma vez que tal populagdo possui
0 mesmo gendtipo, seria menos adaptavel ao
meio ambiente e, portanto, mais susceptivel a
alguma praga, cuja transgenia ndo tenha
produzido resisténcia.

11.

O avango nas técnicas de diagndstico de doencas
genéticas tem levado algumas pessoas a realizar
procedimentos radicais para prevenir o aparecimento
dos sintomas, como, por exemplo, a extracdo
cirirgica das mamas para evitar o cancer. A

propdsito desse tema, analise o que é afirmado
abaixo.

0-0) As pessoas podem carregar em seus genotipos
alelos recessivos deletérios; mas estes
somente se manifestam quando em condi¢do
de homozigose.

1-1) Casamentos entre parentes de primeiro grau
podem produzir anormalidades genéticas, pois
o casal tem maior chance de possuir um
mesmo alelo deletério.

2-2) O diagnostico de alelos recessivos, em
condigdo heterozigotica para Anemia
Falciforme, em ambos os componentes de um
casal, geralmente os encoraja a ter filhos apés
o aconselhamento genético.

3-3) Se um alelo deletério é dominante, mas apenas
a homozigose leva o individuo & morte, este
alelo comporta-se como um “alelo letal
recessivo” na determinacao da sobrevivéncia.




4-4) A probabilidade de um casal ndo aparentado,
ambos heterozigéticos para um alelo recessivo
deletério, ter filhos com alguma doenca
associada a esse gene é 0%.

Resposta:VVFVF

Justificativa:

0-0) Verdadeiro: a maioria dos genes deletérios na
populagdo possui carater recessivo e,
portanto, ndo se expressa no fenétipo quando
em heterozigose. Isto explica o baixo
percentual de doengas genéticas no conjunto
da populagéo.

1-1) Verdadeiro: casamentos consanguineos
aumentam a frequéncia de certos genes na
prole e a probabilidade de expressdo no
fendtipo de genes deletérios em homozigose.

2-2) Falso: a Anemia Falciforme é uma doenca
grave e letal. Assim, a opc¢do por filhos é
geralmente desencorajada no
aconselhamento  genético quando séo
identificados no casal genes recessivos para a
doenca.

3-3) Verdadeiro: alelos letais dominantes, em
homozigose ou heterozigose, levam o
individuo & morte. Contudo, se um alelo
dominante somente provoca a morte quando
se manifesta em homozigose, comporta-se
como um alelo letal recessivo na determinacgdo
da sobrevivéncia.

4-4) Falso: na descendéncia do casal, had 25% de
chance de a prole apresentar o fendtipo
derivado dos alelos deletérios.

12.

O corpo humano possui cerca de 5 a 6 litros de
sangue, que é essencial para a sobrevivéncia e o
funcionamento de células, tecidos e ¢érgaos.
Considerando o conhecimento sobre o tecido
sanguineo, analise as proposi¢fes abaixo.

0-0) As hemacias sao células anucleadas, de origem
mesodérmica, sem mitocondrias e ricas em
hemoglobina; sdo produzidas com o estimulo
da eritropoetina.

1-1) Processos hemorragicos intensos produzem o
choque hipovolémico, o que pode levar a morte,
em razdo da perda de plaquetas e dos fatores
de coagulagdo sanguinea.

2-2) Células T citotoxicas s&o linfécitos que
amadurecem no Timo; sdo especializadas na
producdo de antigenos e células de memoria
durante as infecgoes.

3-3) Neutréfilos e macréfagos sédo fagécitos
originarios da medula 6ssea vermelha, sendo
que os primeiros possuem nucleo trilobado, e
0os segundos, um grande nudcleo na regido
central da célula.

4-4) Eosinofilos sdo células que combatem
infeccBes parasiticas, enquanto os basofilos
produzem aumento da permeabilidade vascular
através da secrecao de histamina.

Resposta:VFFVV

Justificativa:

0-0) Verdadeiro: os eritroblastos, durante a
diferenciacdo, expelem o nudcleo e produzem
grande guantidade de hemoglobina,
transformando-se em reticuldcitos. Estes
expelem as mitocondrias e o0s ribossomos,
transformando-se em hemécias. A producgédo
de hemécias é estimulada pelo hormdnio
eritropoetina.

1-1) Falso: o choque hipovolémico ocorre devido ao
débito de volume sanguineo para circular nos
capilares e irrigar os tecidos e 6rgéos. Nessas
condigBes, ocorre aumento dos batimentos
cardiacos e da frequéncia respiratéria e baixa
da presséo arterial.

2-2) Falso: células T citotoxicas (linfécitos T CD8)
tém como funcéo principal o reconhecimento e
a destruicdo de células infectadas por
microrganismos ou células anormais, como as
cancerigenas.

3-3) Verdadeiro: neutréfilos sdo fagocitos que
migram rapidamente para o0s sitios de
infeccdo, em especial nas infec¢des
bacterianas; macrofagos, além de agirem
como fagOcitos, processam em seu interior
antigenos e o0s apresentam na membrana
celular para ativar outros grupos celulares da
resposta imune; possuem as caracteristicas
celulares descritas acima.

4-4) Verdadeiro: eosindfilos sdo importantes em
infeccdes parasiticas liberando seus granulos
toxicos aos invasores; a histamina liberada
pelos baséfilos aumenta a permeabilidade
vascular, de forma a permitir o extravasamento
de células da resposta imune do endotélio
para o tecido onde se encontram os antigenos.

13. Apés a escolha do Rio de Janeiro para sediar as

Olimpiadas em 2016, alguns atletas brasileiros
afirmaram ja estarem se preparando para este
grande evento. Considerando a regulagéo integrada
dos vérios sistemas do corpo humano durante o
exercicio fisico, podemos afirmar o seguinte:

0-0) o estresse dos atletas, antes das competicdes,
€ controlado com uma grande descarga de
dopamina pela medula suprarrenal, que
suprime a atividade do sistema nervoso central.

1-1) a descarga de adrenalina pela hipofise, no
organismo de um atleta do salto em distancia,
provoca aumento do fluxo sanguineo, do
coragao para os musculos das pernas, antes da
competicao.

2-2) no desafio da maratona, o tremendo desgaste
fisico e a desidratagcdo fazem o cortex
suprarrenal liberar mineralocorticoides para
promover a reabsorcéo de sédio e a excrecao
de potassio.




3-3) em um atleta da natacdo, por exemplo, a
quebra do glicogénio para o fornecimento de
aclcar ao sangue é dependente da liberagéo
de glucagon pelo pancreas.

4-4) a ingestdo de hormdnios esteroides derivados
da testosterona € proibida nos jogos olimpicos.
Tal pratica pode pode influenciar, nas mulheres,
o desenvolvimento de caracteristicas sexuais
masculinas.

Resposta:FFVVV

Justificativa:

0-0) Falso: a dopamina é associada ao sentimento
de prazer e relaxamento; é produzida por
neurdnios, em vdarias areas do cérebro, e
também liberada, como neuro-horménio, pelo
hipotalamo. Tem acdo sobre o sistema
nervoso simpatico e ndo afeta diretamente o
sistema nervoso central.

1-1) Falso: a adrenalina é produzida pela medula
suprarrenal e estimula o0 aumento da
concentragdo de glicose no sangue, além de
provocar vasoconstricdo na pele, nas mucosas
e nos rins, além de taquicardia.

2-2) Verdadeiro: a perda excessiva de agua através
do suor leva a produgdo de hormdnio
mineralocorticoide, de forma a regular o nivel
desses ions no sangue.

3-3) Verdadeiro: o glucagon produzido pelo
pancreas garante a disponibilidade de agucar
no sangue durante o exercicio, através da
guebra do glicogénio armazenado no figado.

4-4) Verdadeiro: o aumento do tdnus muscular é
uma das caracteristicas obtidas com a
administragdo de esteroides; é considerada
uma pratica antidesportiva.

14.

O coragdo e os pulmdes humanos desempenham
uma série de atividades em conjunto, para garantir o
transporte de oxigénio as células e a remocao do gas
carbbnico liberado como produto da respiracdo
celular. Sobre a integragdo morfofuncional destes
orgédos, observe a figura abaixo e considere as
afirmacgdes a seguir.

Artéria

0-0) A pressdo parcial de gas oxigénio (PO.) no
interior dos pulmdes é maior que a do sangue
presente nos capilares sanguineos pulmonares;
dai ocorrer a difusédo do oxigénio dos alvéolos
para o sangue.

1-1) Na hematose, ocorre a difusdo de gas
carbbnico, que esta combinado a hemoglobina
sanguinea, na forma de carbo-hemoglobina,
para os alvéolos.

2-2) O coragdo € um 6rgdo oco, com quatro
camaras, das quais as duas superiores
bombeiam sangue para as duas inferiores, o
qual flui em um s6 sentido, devido as vélvulas
artrioventriculares.

3-3) A contragdo dos éatrios, chamada de sistole
atrial, provoca a saida do sangue diretamente
para as artérias pulmonares, que possuem
pequeno didmetro para facilitar as trocas
gasosas no pulméo.

4-4) A aorta recebe sangue do ventriculo esquerdo,
rico em oxigénio, e o envia para o resto do
corpo, enquanto que as veias promovem o
retorno da circulagdo sanguinea.



Resposta:VVVFV

Justificativa:

0-0) Verdadeiro: A PO, do ar dos pulm&es é maior
(104 mm Hg) que a do sangue nos capilares
pulmonares (40 mm Hg). Tais diferengas de
pressdo levam a difusdo do oxigénio dos
alvéolos para o sangue, onde a PO, é menor.
O mesmo ocorre com o gas carbdnico, que se
difunde do sangue dos capilares, onde a PCO»
€ maior (45 mm Hg), para os alvéolos, onde a
PCO; é menor (40 mm Hg).

1-1) Verdadeiro: na hematose, cerca de 23% do
gas carbbnico derivado do metabolismo celular
associa-se a grupos amina da molécula de
hemoglobina (formando carbo-hemoglobina) e
se difunde do sangue para os alvéolos, de
onde é liberado para o ambiente.

2-2) Verdadeiro: as cé&maras superiores (atrios)
bombeiam sangue para as camaras inferiores
(ventriculos). As valvulas atrioventriculares
evitam que 0 sangue retorne aos atrios.

3-3) Falso: a contragdo ou sistole atrial provoca a
saida do sangue para os ventriculos. O
ventriculo direito impulsiona o sangue para o
pulmao através de artérias de grande diametro
(artérias pulmonares). Somente ao chegar aos
pulmdes, as artérias diminuem em calibre
formando capilares para realizar as trocas
gasosas, como mostrado na figura.

4-4) Verdadeiro: o ventriculo esquerdo recebe
sangue ricamente oxigenado dos pulmdes e o
bombeia através da aorta para o resto do
corpo. Nos tecidos, a aorta diminui o calibre
formando capilares para promover a nutricdo e
a oxigenacdo das células e a remocdo de
excretas e gas carbdnico. Estas retornam ao
coracgao atraves das veias.

0-0) A sequéncia de eventos mostrados de A a G
representa 0 processo de segmentacédo
holoblastica que resultara na formagdo de
células-tronco, chamadas blastémeros.

1-1) Na reproducdo humana, apds a formacédo da
moérula, mostrada em H, ocorre a compactacéo
a fim de evitar a separacao entre essas células
no aparelho reprodutor feminino.

2-2) Apos a formacéo de dezenas de células, visivel
em H, é originada uma cavidade, preenchida
de liquido, chamada blastocele (I); o embrido,
nessa condicéo, € chamado de gastrula.

3-3) Na gastrulagdo, as células que dardo origem
aos musculos do animal migram para o interior
do embrido; as células que darédo origem & pele

migram para a superficie.
4-4) A notocorda, presente nos cordados, é formada

15. Sobre o desenvolvimento embrionario do zigoto, a partir da organizagdo antero-posterior de
derivado da reproducdo sexuada de varios grupos células do mesoderma do embrido, na forma de
animais e do homem, observe a figura abaixo e um bastdo, e tem o papel de orientar a

considere as afirmativas que se seguem. diferenciag&o do sistema nervoso.



Resposta:VVFVV

Justificativa:

0-0) Verdadeiro: as primeiras células produzidas na
segmentacdo do zigoto sdo blastdmeros,
células indiferenciadas (células-tronco), de
tamanho homogéneo, como mostrado na
figura; os blastdbmeros sdo tipicos de uma
segmentagao holoblastica.

1-1) Verdadeiro: no inicio da segmentacdo, uma
série de divisGes celulares rapidas formardo
um aglomerado de células, a moérula, mostrado
em H. Uma vez que a zona pelGcida é
degradada, ocorre uma compactagdo, que
mantém as células unidas e evita sua
liberacio ao acaso, no trato reprodutor
feminino.

2-2) Falso: com a formagdo da blastocele, o
embrido é chamado de blastula.

3-3) Verdadeiro: com a migracao de células para o
interior do embrido, a blastocele desaparece, e
sdo formados os folhetos germinativos,
endoderma e mesoderma, dos quais, o Ultimo
dara origem as células musculares. As células
que migram para a periferia do embrido
formar&o o folheto germinativo ectoderma, que
dar4 origem a pele.

4-4) Verdadeiro: apesar das células do sistema
nervoso serem originadas do ectoderma, a
notocorda tem origem mesodérmica; tem como
fungBes dar suporte ao tubo nervoso e orientar
a diferenciagéo do sistema nervoso.

Resposta:FVVFV

Justificativa:

0-0) Falso: a pilula-do-dia-seguinte n&o possui
acao direta na destrui¢éo do 6vulo fertilizado.

1-1) Verdadeiro: mulheres, com ciclo menstrual
regular de 28 a 30 dias, tém chances minimas
de engravidar do primeiro ao nono dia do ciclo
menstrual, pois a ovulacdo geralmente ocorre
entre o décimo segundo e o décimo quinto dia
do ciclo, periodo em que as chances de
engravidar sdo grandes.

2-2) Verdadeiro: o hormdnio citado tem a fungéo de
ativar o corpo liteo (corpo amarelo),
mantendo elevadas as taxas de estrogeno e
progesterona; por isso, € um 6timo indicador
da existéncia de gravidez.

3-3) Falso: a camisinha fornece uma barreira fisica
que impede o contato do sémen e/ou fluidos
corporais com o parceiro(a), prevenindo a
gravidez e as DSTs.

4-4) Verdadeiro: a promiscuidade nas relacdes
sexuais sem o uso da camisinha é o principal
responsavel pela disseminacéo do HIV e pela
ocorréncia da AIDS; também contribui para a
ocorréncia da gravidez indesejada.

16. A reprodugdo humana envolve aspectos bioldgicos,

culturais e religiosos que sao considerados na
escolha do casal por ter filhos. Sobre aspectos
ligados ao controle da natalidade, pode-se afirmar o
gue segue.

0-0) A pilula-do-dia-seguinte é abortiva, pois a
interacdo de seus principios ativos com o
embrido fertilizado produz a destruicdo do
mesmo.

1-1) Mulheres com ciclo menstrual regular de 28 a
30 dias podem ter relagdes sexuais do primeiro
ao nono dia do ciclo com chances minimas de
engravidar.

2-2) Os testes de farmacia para detecgdo da
gravidez identificam a presenca do hormonio
gonadotrofina coribnica na urina, produzido em
maior quantidade em mulheres gravidas.

3-3) A utilizacdo de “camisinha” somente previne a
gravidez se for utilizada em associagdo com
uma pomada espermicida.

4-4) A promiscuidade e a falta de uso da
“camisinha’, além de aumentarem as chances
de uma gravidez indesejada, acentuam a
probabilidade de incidéncia do virus HIV e da
AIDS.




